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1. Aparat do fotodynamicznego na- 
Swietlania z obudowq, posiadaj%cy lamp; za- 
montowan^ w tej obudowie, odbtySnik 
otaczaj^cy lamp?, zespdl filtriw zamontowa- 
ny na drodze wiqzki Swiatla, wychodzqcej z 
lampy i odWysnik, otw6r wylotowy gwiatla w 
obudowie, umieszczony za zespoiem filtnSw 
oraz urz^dzenie dozujqce do dokladnego od- 
mierzania eneigii promieniowania dostarcza- 
nej pacjentowi przez ten aparat, znamienny 
tym, ie posiada mechaniczny lub elektroni- 
czny odlegloi ciomierz do pomiaru odleglo&i 
nagwietlania i zastosowania tego pomiaru do 
ustawienia odlegtoSci naSwietlania zgodnie z 
poi^danq, wielkofei^ tej odlegtoSci. 
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Aparat do fotodynamicznego naswietlania 

Zastrzeienia patentowe 

1 . Aparat do fotodynamicznego naswietlania z obudowy posiadaj $cy lamp? zamontowan^ 
w tej obudowie, odblySnik otaczaj^cy lamp?, zespoi filtr6w zamontowany na drodze wi#i 
Swiatia, wychodzqcej z lampy i odWySnik, otwor wylotowy swiatia w obudowie, umieszczony za 
zespoiem filtriw oraz urz^dzenie dozuj^ce do dokladnego odmierzania energii promieniowania 
dostajczanej pacjentowi przez ten aparat, znamienny tym, ie posiada mechaniczny hib ?lektro- 
niczny odlegtoSciomierz do pomiaru odlegloSci naswietlania i zastosowania tego pomiaru do 
ustawienia odlegtosci naswietlania zgodnie z poiqdan^ wielkoSci^tej odlegloSci. 

2. Aparat wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, ze odlegtoSciomieiz stanowi wyci^gana taSma 
miernicza (54), wyciqgana z obudowy aparatu. 

3. Aparat wedhig zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze obudowa (10) zawiera wyjmowan^ 
sekcj? (110) i po jej wyj?ciu swobodny dost?p serwisowy do wszystkich zespotow wewnqtrz 
obudowy (10). 

4. Aparat wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, ze odblySnik (18) jest podzielony wzdhii osi 
podhiinej na segmenty, podzielone z kolei na lekko wkl?sle, w przekroju poprzecznym pojedyn- 
cze podsegmenty. 

5. Aparat wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, ie jest wyposaiony w steruj vy nim i pofajczo- 
ny z nim przewodowo - dozymetr efektywnie mierzonej energii promieniowania umieszczony 
w miejscu naSwietlanym. 

6. Aparat wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, ze lampa (16) ma urz^dzenie do regulacji og- 
niskowania, w stosunku do odblysnika (18) zamocowanego sztywno do obudowy (10), zardwno 
w kierunku osi wzdhiinej (12) jak i prostopadle do tej osi. 

7. Aparat wedhig zastrz. 6, znamienny tym, 2e urz^dzenie (58) do regulacji ogniskowania 
jest nastawiane za pomocq. Srub nastawczych (70, 76). 

8. Aparat wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada odi?bnq, wymuszonn wentylacj? 
obszardw odbtysnika (18) i lampy (16) za pomoc^pierwszej dmuchawy (32) oraz zespotu filtr6w 
(40), za pomoc^ drugiej dmuchawy (34), przy czym pierwsza dmuchawa (32) jest potqczona z 
wn?trzem obudowy (10) dolnym otworem (36), a druga dmuchawa (34) jest pol^czona z wn?- 
trzem obudowy (10) dolnym otworem (38), a obie dmuchawy (32, 34) sq, umieszczone w skrzyn- 
ce (30) z perforowanej blachy, osadzonej na zewn?trznej Science obudowy (10). 

9. Aparat wedhig zastrz. 1 , znamienny tym, ze zesp61 filtr6 w (40) posiada wyjmowalny 
z obudowy (10) stela* (42) z umieszczonymi w nim, wymienialnymi pfytami filtrow (44). 

* * * 

Pizedmiotem wynalazku j est urz^dzenie do fotodynamicznego naswietlania, zwlaszcza do 
fotodynamicznego naswietlania pacjent6w w celach terapeutycznych. 

Z amerykanskiego opisu patentowego US 534441 8 znany jest aparat do fotodynamicznego 
naswietlania posiadajqcy obudow?, w ktorej jest umieszczona lampa hikowa i odWysnik ota- 
czajqcy lamp?. Wi^zka Swiatla jest kierowana lustrem skoSnym poprzez przeslon? i filtr do 
Swiatlowodu, ktdry przenosi wiqzk? Swiatia do urz^dzenia aplikacyjnego, posiadajvego obudo- 
w? oraz uklad soczewek i luster, przy czym soczewka wyjsciowajest przykladana do naSwietla- 
nego obszaru sk6ry pacjenta. Swiattowdd posiada odgal?zienie potyczone z ukladem steruj^cym 
intensywnoSciq. naSwietlania. 

Znane jest tei z brytyjskiego opisu zgloszeniowego GB 2272278 rozwiqzanie aparatu do 
fotodynamicznego naswietlania z obudowq, w ktorej znajduje si? lampa, przeslona i zesp6t fil- 
tr6w, zamocowane na drodze wiqzki swiatia z lampy i urz^dzenie dozujqce intensywnosi wiqzki 



181 716 



3 



Swiatfa w posted obrotowej piyty ze szczelinami. Wiqzka Swiatla z aparatu jest kierowana otwo- 
rem do $ wiatlowodu, a czas otwarcia przeslony j est sterowany odr?bnym sterownikiem czasowym. 

Znane rozwi^zania s% kosztowne i skompUkowane w obudowie. Wymagaj^ one zastoso- 
wania ukladow Swiatlowodowych o okreslonej dhigoSci, co utmdnia usytuowanie pacjenta 
wzglgdem aparatu. Nie posiadajq, one urajdzen do dokladnego pomiaru odleglo&i naSwietlania, 
co zmniejsza dokladno& indywidualnego dozowania. Urzqdzenia te maj^utrudniony dost?p ser- 
wisowy do zespot6w wewnqtrz obudowy. Zwykle nie posiadaj^one regulacji ogniskowania lam- 
py, ani odr?bnej wentylacji obszatfw lampy zespohi filtniw. Zazwyczaj, w znanych aparatach, 
zesp61 filtniw jest umieszczony na stale i nie ma moiliwo&i wymiany poszczeg61nych filtr6w. 

Celem wynalazku jest opracowanie urz^dzenia, ktdre umoiliwiaj^c dokiadne dozowanie 
eneigii promieniowania b^dzie jednoczesnie proste w obudowie, obshidze i konserwacii. 

Aparat do fotodynamicznego naSwietlania, wedhig wynalazku, zawierajqcy obudowy, lamp? 
zamontowan^w tej obudowie, odWy^nik otaczaj^cy lamp?, zesp6i filtniw zamontowany nadro- 
dze wi^zki Swiatla, wychodzijcej z lampy i odbly&iik, otw6r wylotowy Swiatla w obudowie, 
umieszczony za zespofem filtniw oraz urz^dzenie dozujqce do dokladnego odmierzania enefgii 
promieniowania dostarczanej pocjentowi przez ten aparat, charakteryzuje sis tym, ie posiada 
mechaniczny lub elektroniczny odleglosciomierz do pomiaru odleglo&i naswietlania i zastoso- 
wania tego pomiaru do ustawienia odleglosci naswietlania zgodnie z poi^dan^ wielkofci^ tej od- 
leglo&i. 

Korzystnie, odleglosciomierz stanowi wyci^gana tasma miernicza, wyciqgana z obudowy 
aparatu. 

Urzqdzenie to jest zwykle wyposaione w sterowane automatycznie, korzystnie zegarem 
nastawczym lub komputerem, blokujve transmisj? wi^zki promieniowanej, urzqdzenie 
przyslonowe, ulokowane na torze tej wiqzki wewn^trz otworu wylotowego Swiatia. 

W szczeg61nych przypadkach wykonania urzqdzenie przyslonowe stanowi migawka, usy- 
tuowana na torze promieniowanej wiqzki lub zesp61 przeslon zawieraj^cych si? wzdhii toru 
wi^zki promieniowania, ruch kt6ry jest sterowany mechanizmem korbowym nap?dzanym przez 
silnik elektiyczny. 

Korzystnie, obudowa aparatu zawiera wyjmowanq. sekcj?, po wyj?ciu kt6rej uzyskuje si? 
swobodny dost?p serwisowy do wszystkich zespo!6w wewnqtrz obudowy. 

Korzystnie, odMy&iik jest podzielony wzdhii osi podhiinej na segmenty, przy czym ilo& 
segment6w wynosi zwykle 40 do 50. Segmenty s%z kolei podzielone na pojedyncze podsegmen- 
ty lekko wkl?sle w przekroju poprzecznym. 

Korzystnie, aparat jest wyposaiony w sterujqcy nim i pot^czony z nim przewodo wo - dozy- 
metr efektywnie mierzonej eneigii promieniowania, umieszczony w miejscu naswietlanym. 

Korzystnie, lampa ma urzqdzenie do regulacj i ogniskowania, w stosunku do odblysnika, zamo- 
cowanego sztywno do obudowy, zardwno w kierunku osi wzdhrtnej, jak i prostopadle do tej osi 

Korzystnie, urz^dzenie do regulacji ogniskowania jest nastawiane za pomoc%£rub nasta- 
wczych. 

Korzystnie, aparat posiada odr?bn% wymuszon^ wentylacj? obszar6w odbtysnika i lampy 
za pomoc^pierwszej dmuchawy oraz zespohi filtniw, za pomoc% drugiej dmuchawy. Dmuchawa 
pierwsza jest pofyczona z wn?trzem obudowy g!6wnym otworem, a druga dmuchawa jest 
potyczona z wn?trzem obudowy dolnym otworem. Obie dmuchawy s^umieszczone w skrzynce 
z perf orowanej blachy, osadzonej na zewn?trznej sciance obudowy. 

Korzystnie, zesp6l filtniw posiada wyjmowalny z obudowy stelai, z umieszczonymi w 
nim, wymienialnymi pfytami filtniw. 

Dozowanie promieniowania mozliwe jest takie przez sterowanie czasem Swiecenia lampy 
z pomoc^ nastawczego zegara lub komputera. 

Aparat do fotodynamicznego naswietlania wedhig przedmiotowego wynalazku posiada 
prosty i wzgl?dnie niekosztown^budow?, oraz jest latwy w obshidze i konserwacji. Zapewnia on 
dokiadne dozowanie i utrzymanie indywidualnej dawki eneigii promieniowania zadanej pacjen- 
towi dzi?ki swoim urzqdzeniom do dokladnego odmierzania eneigii promieniowania i wbudo- 
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wanemu odlegloSciomieizowi. Jego konstrukcja zapewnia takie uzyskanie dostqpu serwisowego 
do zespot6w umieszczonych wewn^trz obudowy, dokiadn^ i iatw^regulacj? ogniskowania lampy, 
wla&iw^ wentylacj? i cUodzenie lampy, odbtysnika i zespohi filtnSw, a takie moiliwosd tatwej 
wyraiany poszczeg61nych filtniw i poszczeg61nych podsegment6w odbtysnika. 

Wynalazek w przykladzie wykonania jest odtworzony na rysunku, na kt6rym fig. 1 przed- 
stawia schematyczny przekr6j podhiiny aparatu, fig. 2 - aparat pokazany na fig. 1 w widoku z 
boku, z cz?£ciowym wykrojem w kierunku wzdhiznym z uwidocznion^lamp%i urz^dzeniem og- 
niskuj^cym, zastosowanym w aparacie, fig. 3 - schematyczny widok z boku aparatu pokazanego 
na fig. 1 z uwidocznieniem urzqdzenia przy slonowego w nim zastosowanego, fig. 4 - schematy- 
czny widok z boku aparatu wediug fig. 1 , z uwidocznionym zespoiem filtrdw, fig. 5 - widok cz?- 
Sciowy w kierunku wzdhiinym aparatu - obszaru oznaczonego na fig. 4 symbolem V, a fig. 6 - 
przekroj czqstkowy prostopadly do kierunku wzdhiinego obudowy aparatu. 

Jak to pokazano na fig. 1, wewn^trz wydhiionej obudowy 10, kt6rej Scianki 10A, 10B s% 
usytuowaneniwnolegledojej osipodhiinej 1 2, osadzona jest za posrednictwem oprawki 14 lam- 
pa 16 okreslonego rodzaju, na przyktad hikowa. Lamp? 4 otacza odMySnik 18 o ksztalcie para- 
boUcznymkiengXcySwiatlozlan^y 16 w kierunku r6wnole^ym do osipodhiinej 12.Wkorzyst- 
nym wykonaniu wynalazku, odbtySnik 1 8 ma Srednic?, wzgl?dnie szerokoSd r6wn^ w przybliieniu 
238 cm oraz dhigo& cz?sci rownoleglej do osi podhrtnej 12 wynoszqcfi okoto 26 cm. 

Tyine, wzgl?dnie g6rne krafice obudowy zamyka pokrywa 22, w kt6rej znajduje si? otwory 
wentylacyjne 22. Na tylnym lub dolnym krancu obudowy 10 jest usytuowana pokrywa zamy- 
kajqca 24, z wykonanym centrycznie otworem wylotowym 26 swiatla Otwor ten po jego wewn?- 
trznej stronie zamyka zdejmowalna, przepuszczaj^ca Swiatlo tarcza ochronna 28, dla ochrony 
przed uszkodzeniami wewn?trznych element6w skladowych aparatu. 

Po jednej stronie obudowy 10 jest umocowana skrzynka 30, wykonana z jednolitej i du4ej 
perforowanej blachy, w kt6rej znajduje si? zlokalizowane jedna nad dnig^dwie dmuchawy; pier- 
wsza 32 i druga 34, nap?dzane silnikami. Powietrze, zasysane z zewn^trz poprzez perforowan^ 
blach? do skrzynki 30 zgodnie z kierunkiem oznaczonym na rysunku strzalkami, jest pizepycha- 
ne dmuchawami, poprzez gdmy otwor 36 w scianie obudowy, do obszaru odbfySnika 1 8 i lampy 
1 6 oraz, przez dolny otw6r 38 obudowy, do przestrzeni opisanej dalej szczegdiowo, okreSlanej w 
sposdb uog61niony jako zespdl filtnSw 40. 

Zespdl filtr6w 40 jest rozi^cznie usytuowany w obudowie, stanowi go wyjmowalny modul 
wsuwany wraz z wielowarstwowym stelafcem 42, w ktorym uklada si? rownolegle do siebiejed- 
na nad drug^ptyty filtr6w 44, stosowanych w terapii medycznej. 

Pomi?dzy zespoiem filtrdw 40 a otworem wylotowym 26 Swiatla w dolnej cz?£ci obudowy 
znajduje si? ulokowane na £ciance wspornikowej 48 usytuowanej poprzecznie wewnqtrz obudo- 
wy, urzqdzenie przyslonowe symbolicznie oznaczone odnosnikiem 46. Szczeg61owy opis tego 
urz^jdzenia zostanie ponizej omdwiony. 

W przedniej pokrywie zamykajqcej 24, w dolnej cz?sci obudowy 10, znajduje si? od- 
legloSciomierz w postaci osadzonej obrotowo tasmy mierniczej 54, z wyciqgan^ z niej na 
zewn^trz obudowy 1 0 konc6wk%50. Tasm? miernicz%54 przewidziano w celu dokonania pomia- 
ru odleglosci mi?dzy usytuowaniem otworu wylotowego 26 swiatla a miejscem naswietlanym. 
Zakoticzenie 52 koncowki 50 tasmy mierniczej 54 mofcna przesuwai w dwu pizeciwstawnych 
kierunkach oznaczonych strzaik^ 56. Odleglosciomierz mote by 6 zrealizowany dowoln^ znan% 
technik^, na przyklad jako urzqdzenie elektroniczne. 

W tylnym lub g6raym segmencie obudowy 10 znajduje si? opisane szczeg61owo poniiej, 
widoczne na fig. 1 i fig. 2 urzqdzenie 58 do regulacji ogniskowania, do kt6rego jest umocowana 
oprawka 14 lampy 16. 

Opisane powyzej geometryczne wzajemne usytuowanie urz^dzenia 58 do regulacji ogni- 
skowania, lampy 1 6, odWy&iika 1 8 i poloienia otworow wentylacyjnych 20 powoduje, ie przez 
otwory wentylacyjne 20 nie przedostaje si? na zewnqtrz prawie iadne promieniowanie bezpo- 
Srednio emitowane przez lamp? 16. Urzqdzenie 58 do regulacji ogniskowania jest ponadto za- 
opatrzone w przedniq,ptyt? po£redni% 60, na kt6rej jest osadzona oprawka 1 4 lampy 1 6 oraz 
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wpiawiedo niej rownolegl^. tyln^ptyt? wspomikow^ 62. Plyta wspornikowa 62 jest zamocowa- 
na na piycie membranowej 66, zaci£ni?tej mocno w obudowie tylko wzdhii jej zewn?trznej kra- 
w?dzi, kt6ra jest z kolei po swojej tylnej lub gdrnej stronie zfcpzona z ptyfy wspieraj^ 68 o 
ksztalcie zblizonym do misy. 

Pomi?dzyplyt^po$re^60ity^^ 12jestumie- 
szczona kulka 64. Od jednej strony usta wienie ptyty poSredniej 60 reguluje §ruba nastawcza 70, 
umocowana w piycie wspomikowej 62, podczas gdy przeciwleg^jej stron? pizytrzymuje Sruba 
dociskana spr?2yn^72. Zaraiast jednej pokazanej sruby nastawczej 70 mozna zastosowac szereg 
takich §rub. Pokr?cenie Sruby nastawczej 70 powoduje odchylanie lampy 16 w dwu kieninkach 
zgodnie ze strzalk%74 wok6i osi prostopadlej do osi podhiinej 12. W piycie wspierajqcej 68 jest 
takie osadzony wzdhiinie nastawczy zestaw Srub 76, ktorego ruchome zakoficzenie 78 si?ga 
plyty membranowej 66. Pokr?canie £naby nastawczej zestawu Srubowego 76 powoduje jej 
wzdhiine przemieszczanie si? ku srodkowi plyty membranowej 66, a przez to ku potyczonej z ni^ 
piycie wspomikowej 62, w rezultacie czego lampa 16 przemieszcza si? w kieninkach okreSlo- 
nych na fig. 2 podwdjn^strzaik^ 80. Tak wykonana regulacja poloienia lampy umoiliwia 
uzyskanie jej bardzo precyzyjnego ogniskowania w stosunku do umocowanego sztywno 
w obudowie odWySnika 1 8. 

Przedstawione na fig. 3 urzqdzenie przyslonowe 46 stanowi^ dwie nieprzepuszczaj^ce 
Swiatlo przeslony 82 ustawione rownolegle do osi podhiinej 12 w pokazanym na rysunku stanie 
otwarcia przyslony. Przeslony 82 moina obnkic, wok61 ich podp6rprzegubowych 86, zgodnie z 
kierankiem strzalek 84 az do zablokowania toru optycznego apaiatu w pozycji prostopadtego do 
osi podhiinej 1 2 ustawienia przesion, nie pokazanego na iysunku. Mechanizm korbowy 90 nap?- 
dzany silnikiem 88 powoduje odchylanie przesion 82, przy czym obydwa polozenia krancowe s% 
nastawiane za poSrednictwem wyhpznikdw ogranicznikowych 94, uruchamianych przez trzpie- 
nie naciskowe 92. Silnik 88 nap?dowy moie by<5 pohpzony z odpowiednim zespolem elektroni- 
cznym aparatu, umoili wiaj qcym dokladnie zadawane w czasiesterowanieodchyianiem,kl^)82. 

Pokazane na fig. 4 i 5 przykladowe wykonanie zespohi filtr6w 40, zrealizowanego zgodnie 
z przykhdem rozwiqzania aparatu wedhig wynalazku pokazanego na fig. l,stanowizesp6iwpo- 
staci znormalizowanego filtracyjnego systemu stelazowego ze stelaiem 42, kt6ry przy pomocy 
odpowiednich uchwytow 98 jest mocowany do obudowy 10. Stelat 42 jest zioiony z kilku row- 
noleglych ramek 100 do filtr6w, kazda z otworem Srodkowym 102. Ponadto na przeciwleglych 
krancach kaidej z ramek 100 znajdujn si? plaskie elementy profilowe 104 z odsadzeniem w 
ksztaicie litery Z, wktdre mozna wsuwad pojednejpiycie filtra44. Po wsuni?ciu takiej plyty mo- 
ina ustalii jej poioienie wzdhiinie do kierunku wsuwania przy pomocy wyst?pow oporowych 
108, osadzonych na ramkach 100 filtr6w, lub na dementach profilowych 104. 

Dla zapewnienia szybkiej i latwej konserwacji oraz prostej ewentualnej wymiany wszy- 
stkich zespolow aparatu usytuowanych wewn^trz obudowy 10, cz?& £cianki 1 10 obudowy 10 
obejmujva, jak to pokazano na fig. 6, cal^ dhigos6 obudowy, jest mocowana do obudowy 10 
rozhtcznie, za pomocy latwo odkr?canych wkr?t6w 1 12 albo innych latwo luzowanych elemen- 
t6w mocuj^cych. 

CWWySnik 18, w sposob nie pokazany na rysunku, moie by£ podzielony w kierunku 
wzdhiznym na okolo 40 do 50 segmentow, ktore przylegaj^do siebie szczelnie grabiet do grzbie- 
tu, rozciqgajqc si? od tylnego lub g6mego kranca, do przedniego lub dolnego krarica odWysnika. 
Segmenty te mog% by<5 z kolei podzielone ponownie na podsegmenty, o lekko wkl?slej krzywii- 
nie w kierunku poprzecznym. Calkowite zakrzywienie pozostaje wtedy paraboUczne, przez co 
strona naSwietlana jest poddawana promieniowaniu o rownomieraym nat?zeniu. 

Wynalazek, opisany w przykladzie wykonania, moie byd modyfikowany z uiyciem ekwi- 
walentnych element6w skladowych, przeznaczonych do wykonywania funkcji przewidzianych 
dla zespo!6w aparatu wedhig wynalazku. 
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